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Dersleri disardan takip ederek 1903’te Gottingen Universitesi’ne girdi.
Nihayet iiniversite kadinlarin kayit yaptirmasina izin verince 1904’te

Erlangen’e geri dondii ve matematik doktorasini 1907°de ald.

1915°te Gottingen Matematik Enstitiisii’ne katildi; Felix Klein ve David Hilbert’le birlikte
Albert Einstein’in genel gorelilik teorisi lizerine ¢alismaya bagladilar. 1918’de hem genel
gorelilik hem de elementer pargacik fizifine temel olugturan iki teoremi ispatladi. Biri halen
“Noether Teoremi” olarak biliniyor.

1920’ler boyunca Noether soyut cebir, grup teorisi, halka teorisi, grup
temsilleri ve sayilar teorisi alanlarinda kurucu ¢alismalar yapti.

1928-29°da Moskova Universitesi’nde misafir profesér oldu. 1930°da
Frankfurt’ta ders verdi. 1932’de Ziirih’teki Uluslararas1 Matematik
Kongresi’nde konferans verip ayni y1l prestijli bir matematik odiilii alda.

Ne yazik ki Nisan 1933’te Nazi hiikiimeti ders vermesini engelledi. Almanya’da kalmas1 ¢ok
tehlikeli bir hal alinca Eyliil’de ABD’de Bryn Mawr kolejinde ve Princeton’da misafir
profesorliigii kabul etti.

14 Nisan 1935’te rahim tiimorii nedeniyle gecirdigi operasyon sonrasi enfeksiyon hastaligi
nedeniyle hayatini kaybetti.
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NOETHER TEOREMI

Emmy Noether hem saf hem de uygulamali matematige temel katkilar
sagladi. En onemli basarisi Noether teoremi olarak kabul edilmektedir.
Simetriler, ¢esitli degisim ya da dontstumlerin etkisi altindaki diinyanin
degismeden kalan 6geleridir. ilk bakista bunun fizikle hicbir ilgisi yokmus
gibi gorinidr ama tam tersidir. Clinkid Noether’in kesfine gore, fizik yasalari
simetriden dogmustur.

A={x+tlxeA}

Zamanda 6teleme Uzayda oteleme Uzayda dénme

Ornegin, bir deneyi ister bugiin ister 6nimizdeki hafta yapin, her seyin
ayni olmasi kosuluyla ayni sonucu alirsiniz. Bu, zaman-o6teleme simetrisi,
fizikteki en Unlii yasalardan birini ortaya ¢ikarir. Bu enerjinin sifirdan
yaratiip yok edilemeyecedini, ancak bir bicimden digerine
donusebilecegini sdyleyen enerjinin korunumu yasasidir.
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Sureklilik Denklemi

 Diverjans teoremi,

§i e 24 q., integralin

S 7 icine girdiginde
kismi tiireve
doniisiir ciinkii
hem uzayin
hemde zamanin
fonksiyonudur.

NOETHER HALKALARI

1921'de, resmi ogretim gorevlisi olduktan sadece iki yil sonra,
Noether, matematikcilerin buglin bile hala lzerinde kafa yordugu
modern cebirin gelisimi Gzerinde buylk bir etkisi olan bir makale
yayinladi. Halka teorisi, halka adi verilen matematiksel nesnelerin
incelenmesidir. Adina ragmen, bu halkalarin daire veya halka seklindeki
nesnelerle ilgisi yoktur.

Halkalar temel soyut cebirsel yapilardir. Halkalar ile ilgili en basit 6rnek
tamsayilardir. 0, 1, 2, 3, -1, -2, -3 vb. gibi sayilardan olusan tamsayilar

kiimesi bir halkadir ¢linki iki tam sayiyi toplar, ¢ikarir veya carparsaniz,

her zaman baska bir tam sayi elde edersiniz. Sonsuz sayida halka

vardir ve her biri farklidir. Bir halka sayilardan, fonksiyonlardan,

matrislerden, polinomlardan veya diger soyut nesnelerden olusabilir.
Onemli olan bunlari toplamanin, ¢cikarmanin ve ¢arpmanin bir yolu

oldugunu gosterebilmektir}

Noether, her seferinde bir halkaya odaklanmak yerine, tanimlanmasi
kolay halkalarin timiniin ortak bir i¢ yapiyl paylagtigini gosterdi. Bu
halkalara giinimizde Noether halkalari denir. Paylastiklari yapi, onlar
inceleyen matematikgilere yol gosteren bir harita gibidir.
Matematikgiler Noether'in haritasini sadece halka teorisinde degil, sayi
teorisi ve cebirsel geometri gibi diger alanlarda da kullanir.
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Noether kisa siren hayatinda matematigi ve fizigi derinden sarsti.
Karsilastigi tum ayrimciliklara ragmen 6gretmeye ve 6grenmeye devam
etti. YUz yil sonra, onun matematiksel dehasi ve “kirilmaz iyimserligi”
hayran olunmasi gereken niteliklerdir.
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Hypatia,

Iskenderiye
KNiitiiphanesinde
felsefe, matematik ve
astronomi iizerine
dersler vermistir,

Yeni Platonculuk

ogretisine bagl olan Hypatia, Atina Akademisi nin Eudoxus tin basim cextigi
Matematik gelenegine iiye idi. Hypatia

Bir matematikei astromom ve filozof olan Hypatia, donemin

dnlii matematikeisi Theon un Kiziydi,

Atina'da egitimini aldiktan sonra 400 yilina dogru Iskenderiye ve diner ve
Iskenderiye Kitiphanesindeki
Hypatia bu okulda, icerisimde Hristiyanlik, Paganizin ve Musevilik gibi bircok
inanca sahip ogrencisine Platon ve Aristo’nun dgretiferimi Kazandirdl Bu
dgrencileri arasmda ileride [skenderiye valisi olacak olan Orestes ve
Ptolemais in piskoposu olacak olan Synesius oa vardi,

Glimdimiize ulasabilmis 5. yy dan kalima Kaynakiar Hypatiavi: Platon, Aristo
ve Plotinus'un felsefelerimin dgreticisi olarak tammiar. Fakat Kipti Nikid
piskoposu loanmisin yazdigs 7. yy dan kalan "Vakainame" adli eserde Hywatia
icin sunlar saylenmistir: "Hypatia helenistik bir pagan idi. Her zaman bijyiiye,
usturiaba ve miizik enstriimaniarina baglh kalmisti, Ayrica insanlar seyiani
hileler ife kandurmusts.” Fakat biitiin Hristiyanlar, Nikii piskoposu loannis veya
Hywatiayi ldiiren cete gili Hypatiava karsi diisman degildiler.

Hatta bazi Hristiyanlar, Hypatiayi erdem ve iffetin semboli saymistir.
Hypatia, Iskemderiveve Hristiyanligin hakim oldugu son yillarinda Piskopos
Cyril Hypatia'vi hedef gastererek Incil den yaptigi alintilar ife halki kiskirtmis ve
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Hypatia, halk tarafudan olarak nitelendirilmistir. Kisa bir
siire icerisinde de Kpti bir Hristivan cetesi tarafindan raslanarak
oldiiriiimistir.

JUZAN KAHRANANER

Suzan Kahramaner, 21 Mayis 1913 tarihinde
Istanbul'un Uskiidar ilgesinde diinyaya gelmistir.
[Ikégrenimini Moda Numiine Inas Ilkokulu'nda
bitirmistir. Daha sonra Notre Dame de Sion'a kayit
yaptirmis ve Fransizca lisans derecesi elde
etmistir. Suzan Kahramaner, iiniversite reformu
sonrasinda Dariilfiinun'a yani Istanbul
Universitesi'ne girmistir.

Burada matematik ve fizik alanlarinda egitim gormiistiir. 1933 yilinda iktidara
gelen Adolf Hitler iktidarindan kagan Alman bilim insanlar1 {niversitede
agirlanirken ve Kahramaner Prof. Dr. Ali Yar, Prof. Dr. Kerim Erim, Prof.
Dr. Richard Von Mises, Prof. Dr. Hilda Geiringer ve Prof. Dr. William Prager gibi
taninan matematikcilerden dersler almistir. 1939 yilinda matematik ve astronomi
boliimiinden mezun olan Suzan Kahramaner, bir stire Camlica Kiz Lisesi'nde asistan
ogretmen olarak gorev yapmistir. 1943 yilinda doktora egitimine basladi ve
kendisinin doktora danigsmani Tiirkiye'nin doktora derecesine sahip ilk matematikeisi
olan Kerim Erim'di. Doktora konusu da "KARMASIK SAYILAR TEORISINDE KATSAYI
PROBLEMLERI" izerineydi.

1943'lii yillarda Istanbul Universitesi'nin matematik boliimiinde Analiz I ve Analiz
IT dersleri asistan1 olarak gorev yapmistir. 1957 yilinin kasim ayinda bilimsel
arastirmalarda bulunmak iizere Ziirih'e gitmis ve aym yilin Agustos
ayinda Edinburgh'da ger¢eklesen Uluslararasi Matematikgiler Kongresi'ne

katilmustir. 1958 yilinda Istanbul Universitesi'ne geri dénen Suzan Kahramaner, 1959
SONBAHARINDA NATO BURSU  KAZANMIS VE 1959-1960  YILLARI  ARASINDA  ZURiH
UNIVERSITESI'NDE GOREV YAPMISTIR.
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1962 yilina gelindiginde Stockholm'de ger¢eklesen Uluslararas1 Matematikgiler
Kongresi'ne katilm gostererek yil iginde, eylil ve ekim aylarinda Helsinki
Universitesi ve  Ziirih Universitesinde arastirmalarda bulunmustur. Benzer
kongrelerden birine de 1966'da Rusya'da katilmistir. Sonrasinda profesorliik tezi i¢in
yurt digindaki arastirmalarina devam etmis ve 1968 YILINDA PROFESORLUGE YUKSELMISTIR.
Takip eden yillarda Londra, Paris, Ziirih ve Nice gibi sehirlerde bilimsel

faaliyetlerde bulunmustur. ROMANYA, YUGOSLAVYA, YUNANISTAN, BULGARISTAN VE TURKIYE GiBi
ULKELERIN KATILIMIYLA GERGEKLESEN BALKAN MATEMATIKGILER BIiRLiGi'NIN KURULUSUNA KATKIDA
BULUNAN iSIMLERDEN BiRi OLMUSTUR. AYNI ZAMANDA BALKAN MATEMATIKCILER BIRLIGi'NiN BiR

+]-
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1978 yili sonrasinda bir yil istanbul Universitesi Matematik Boliimii Baskanlig
gorevinde bulunan Suzan Kahramaner, 40 yillik akademik kariyeri sonrasinda yas
haddi nedeniyle emekli olmustur. 22 Subat 2006 tarihinde hayatini kaybeden Suzan
Kahramaner, 2013 yilinda Istk  Universitesi'nde diizenlenen bir sempozyumla
anilmustir.

PROF. DR. FERYAL OZEL

Hepimizin ismini bilmemiz gereken bir diger
unld Turk kadin matematikgi Prof. Dr. Feryal
Ozel. Aslinda alani astrofizik olsa da
matematik tarihinde de ¢ok O6nemli
girisimlerde bulunan Feryal Ozel Uskidar
Amerikan Lisesi'nden mezun olduktan sonra
1996 yilinda Columbia Universitesi'nde Fizik
ve Uygulamali Matematik egitimini okul
birinciligi ve “Yiksek Onur Derecesi” ile
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tamamlamigtir. Ardindan, 1997'de Kopenhag “Niels Bohr Institute” de fizik

Uzerine yliksek lisansini bitirmistir.

Bilim dinyasinda biyUk yanki
uyandiran; Albert Einstein,
Jonh Nash gibi basanianyla
tarinmis Gnld bilim insanlarnri
gdrebildidimiz ‘Biy Uk Fikirder’

listesinde arfik iki de kadin
var. 20 kisinin yer alchigr bu
listedeki kadinlardan biri
Kanada asilll Sara Seager,
digeri ise bir Turk: Feryal Ozel.

2002 yilinda da  Harvard
Universitesinde astrofizik uzerine
doktorasini  tamamlayan  Ozel,
adinin ilk kez 2003 yilinda diinyanin
en taninmis bilim insanlan ile
birlikte “Blylk Fikirler" listesine
alinmasiyla tanindi. 2002 yilinda
NASA ileri Arasgtirmalar
Enstitisinde gorev yapti.

2005'te profesér olan Feryal Ozel,

halen Arizona Universitesinde
calismalarini siirdiirmektedir.

4 2019 yilimn Nisan ayimda; bilim insanlary
5 uzun siiren cahismalarm ardindan bugiine

Kadar cekilen ilk kara delik fotogirafum
bizler ife paylasmists, lfk kez dogirudan
garimtiifemeyi basaran ekipte 200 bilim
insam ulunuyordu. Ferval dzel, bircok bifim
insanimin yer aldigi bu ekipte tek Tiirk
olarak ‘Modelleme ve Analiz Calisma
Grulw 'y yonetti
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Pi'Yi TANIMLAMA

Her kapi ve pencerede bulunan, her

bacadan inen ve kendisine bir ¢cap

biriminin cevresi diyen bu
sayisl...

Augustus De Morgan

0 -I Pekala... Tt sayisi nedir?

Pi sayisi (1), bir dairenin ¢evresinin
capina boliimii ile elde edilen irrasyonel
matematik sabitidir. ismini, Yunanca
nieplpeTpov, cevre, sdzciglnin ilk harfi
olan Tt harfinden alir. Ondalik tam bir
sayl olarak bitmez ya da sonsuza kadar
tekrar etmez. Arsimet sabiti ya da
Ludolph sayisi olarak da isimlendirilir.

02 Tt niye bu kadar biiyiik bir olay?

Oncelikle bu sayinin kulaga sihirli gibi
geldiginiz séylemeliyiz. Akil almayacak
blytklukte bir dairenin de, kictk bir
bozuk paranin da ¢cevresini, capina
béldiginiiz zaman ayni oran cikiyor.
Yetmezmis gibi pi sayisini, dairenin
yaricapinin karesi ile carptiginiz zaman
dairenin alanini bulabiliyorsunuz. Peki,
basamaklari neden hesaplaniyor? Bir ip ile
cember olusturdugunuzu disliniin. O ipi 3
esit parcaya bollip de ayni cemberi
yapamiyorsunuz. 3,14 esit parcaya
bélseniz de yapamiyorsunuz. O kistratlar
mutlaka, bazen mikronluk da olsa hatalara
neden oluyor. Ancak bir giin, buyik
ihtimalle bir yapay zeka yardimiyla, pi
sayisi tam olarak hesaplandigi zaman
birbirine kelimenin gergek anlamiyla ‘tam’
olarak uyan parcalar yapabilecegiz.
Birbirine ‘tam’ olarak uyan parcalar ile
neler yapabilecegimiz ise bilim insanlarinin
hayal giicline kalmis durumda. Nano
teknoloji ile aklimiza bile gelmeyecek
hatalar daha olusmadan sonlandirilabilir,
Nano cerrahi ile heniiz bir hiicre halindeki
kanser daha baslamadan bitebilir. Gercek
pi sayist ile tiim bunlar miimkiin hale
gelebilir.

03

gizemli 3,141592

Nereden c¢ikti bu t?

Gilinlimiizden binlerce yil 6ncesine,
milattan once 1900 yilina, Babil
imparatorlugu’na gidelim. Babilliler, bir
daireyi kare icine alarak hesapladiklari pi
sayisini 3,125 olarak buldular.
Gilinlimiizde kabul edilen degere oldukca
yakin. Milattan once 1650 yilindan kalma
bir Misir papiriisi, Misirlilarin pi sayisini
3,1605 olarak hesapladiklarini bize
gosteriyor. Milattan énce 287 yilinda
Pisagor teoremini kullanan Arsimet, pi
sayisi icin net bir deger bulamiyor ancak
3,1/7 ve 3,10/71 arasinda bir degere
sahip oldugunu belirliyor. ilerleyen
yillarda pi sayisi; Klaudyos Batlamyus
tarafindan 3,14166, Cinli Zu Chongzhi
tarafindan 355/113, italyan Lazzarini
tarafindan 3,1415926 ve Fibonacci
tarafindan 3.141818 olarak hesaplandi.
1700'li yillardan sonra Yunanh
matematikciler tarafindan hem sembolii
hem de degeri belirlenen pi sayisi, 3,14
degeri sabit kabul edilerek hala
hesaplanmaya devam ediyor. Boyutu ne
olursa olsun, bir dairenin gevresini ayni
dairenin capina bolerseniz yaklasik
olarak 3,14 degerini elde edersiniz. iste
bu pi sayisidir. Yaklasik olarak diyoruz
cunki pi sayisinin epey bir basamagi var.



DATE March 14,2022

Q.\“Al(l(,Nb 4 SUBJECT HAPPY Pi DAY!

Cemberime dokunmayin!

Arsimet

sz -x) 4 (9,-9,)

WANT A PIE?

Onlu Sayi Sistemi 3,14159226...
ikili Say! Sistemi 11,0010010...
Ucglia Sayi Sistemi 10,0102101...
On Altili Say! Sistemi 3,243F6AS...
Altmisli Sayi1 Sistemi 3,8,29,44...

)
Arsimet'in takintisi: V= —JCY(

Arsimet "Pi sayisinl" hesaplama konusunda takintiliydi. Romalilar
yasadigl yeri isgal ettiginde hesaplamalarina o kadar dalmisti ki Romali
askerlere: “Cemberlerime dokunmayin!” diye bagirmistir. Elbette
Romali askerler bu gikis karsisinda saygili davranmamis ve Arsimet'i
oracikta katletmislerdir.

sayilarin gizemi:

Pi sayisinin ilk bir milyon basamaginda 12345 dizilimi sadece 8 defa
gecmektedir. ilk bir milyon basamakta en ¢ok tekrar eden rakam
100.359 kere gecen 5 rakamudir. En az tekrar eden ise 99.548 defa
gecen 6 rakamidir.

pilish, pi dili:

Edebiyat ve pi tutkunlari, pi'nin basamaklari icinde yer alan rakamlarin
harf karsiliklarina denk gelen anlamli ifadelerden olusan pi dili adli bir
lehceyi icat etmislerdir. ingilizce'de bu lehgeyle siir ya da yazi yazmaya
"pilish" denir.
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https://tr.m.wikipedia.org/wiki/Pi_say%C4%B1s%C4%B1
http://Onedio.com

http://Biacaip.com

http://Matematiksel.org
https://www.webtekno.com/pi-sayisi-nedir-tarihi-h105868.html
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