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MILATTAN ONCE MATEMATIK

Gunumuzdeki en eski matematiksel metinler Mezopotamya ve
Misir'dandir. MO 3000'den itibaren Mezopotamya eyaletleri Stimer,
Akad ve Asur, Eski Misir ve Ebla ile birlikte vergilendirmede, ticarette,
dogay1 anlamada, astronomide ve zamani kaydetmede/takvimleri
formule etmeden aritmetik, cebir ve geometri kullanmaya basladai.

1) Babil Matematigi

Babil matematigi altmislik say1 sistemi kullanilarak yazilmistir.
Bundan tturetilerek, dakikada 60 saniye, saatte 60 dakika ve bir

daire icinde 360 derecenin yani sira bir derecenin parcalarini
belirtmek icin yayin dakika ve

saniyelerinin kullanilmasi gibi modern giinltik kullanimlar elde edilir.
Ayrica, Misirlilar, Yunanlar ve Romalilardan farkl olarak, Babiller, sol
stituna yazilan rakamlarin ondalik sistemde oldugu gibi daha buyuk
degerleri temsil ettigi gercek bir basamak-deger sistemine sahipti.

2) Antik Misir Matematigi

Eski Misir matematigi ile ilgili bilgiler yok denecek kadar azdir. Bunun temel
iki nedeni vardir. Birincisi, eski

Misirlilarin yaziy1 papirtislere yazmalaridir. Ikinci nedeni ise

Iskenderiye kuittiphanesi yangini sonucunda, yazili belgelerin

cogunun yok olmasidir. Gintiimuize, o ¢caglarda Misir’daki

matematikle ilgili iki papirtis gelmistir. Misir matematigi hakkindaki
bilgimizin ana kaynaklari bu iki papirtistiir. Bu papiruslerin adlari

Ahmes ve Moskova’dir.
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Moskova papirtisu diye bilinen ve simdi Moskova
Muzesinde olan ikinci papirtis de M.O. 1600 lerde |
yazilan bir kitapciktir. Bu papiriis 25 soru icermektedir.
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ipuclari verir.

3)Cin Matematigi

Erken Cin matematiginin analizi sonucu diinyanin
diger bolgelerine kiyasla essiz bir gelisim gésterdigi
anlasildigindan bilim adamlari Cin matematiginin
tamamen bagimsiz bir gelisim oldugunu varsaymaya
yoneltti. Cin'den giiniimuze ulasan
en eski matematiksel metin, MO 1200 ile MO 100
arasina tarihlenen Zhoubi Suanjing'dir, ancak
Savasan Devletler Cagi'nda MO 300 tarihi makul
gorinmektedir. Bilinen en eski ondalik carpim
tablosunu iceren Tsinghua Bambu Fisleri ise MO
305 civarina tarihlenmektedir ve belki de Cin'in
hayatta kalan en eski matematiksel metnidir.
4)Hindistan Matematigi

Hindistan'dan gliinimuze ulasan en eski matematiksel kayitlar, Sulba
sutralaridir, kare, dikdortgen, paralel kenarlar ve digerleri gibi cesitli
sekillerde sunaklar insa etmek icin basit kurallar veren dini metinlere
ek boéltimlerdir.

Misir'da oldugu gibi, tapinak islevlerine iliskin mesguliyet,
matematigin dinsel ritieldeki kékenine isaret etmektedir. Sulba

Sutralari, belirli bir kare ile yaklasik olarak ayni alana sahip bir
cember olusturmak icin yontemler verir, bu da rt degerinin
birkac farkli yaklasimini ifade eder.




MATEMATIKTE ILKLER

Sifirin Bulunusu

Misirhilar ve Stimerler de dahil olmak tizere bircok medeniyet
birbirinden bagimsiz olarak sifir1 kesfetti. Harvard profesért
Robert Kaplan’a gore, ilk sifirin 5000
yil 6nce Mezopotamya’da kullanildigi
belgelenmistir. Simerleri takip eden
Babiller eski medeniyetlerde sifir
farkli kullanilmistir. 9.ytizyilda Iranh
matematikci Cebirin bulucusu
Harezmi tarafindan modern haline
en yakin sekilde kullanilmistir.

ILK CEBIR

Yunanlilar, terimlerin geometrik nesnelerin kenarlariyla temsil
edildigi, genellikle cizgilerle iliskilendirilen harflere sahip bir cebir
yarattilar. Diophantus Arithmetica adli bir dizi kitabin yazariyd:
ve bu kitaplar cebirsel denklemlerin ¢6zima1 ile ilgiliydi. Daha
sonra Harezmi cebiri geometri ve aritmetikten bagimsiz bir
matematik disiplini kuran Tamamlama ve Dengeleme Yoluyla
Hesaplama Hakkinda Kapsamli Kitap adli eseri yazmistir.

ILK PI KULLANIMI

Binlerce yildir matematikciler Pi degerini
hesaplamaya calismistir. MO 250 civarinda
Arsimet hesaplamak icin olusturdu. Sonsuz
serilere dayanan Pi icin ilk hesaplama formula
bin yi1l sonra kesfedildi. Bir dairenin ¢evresinin
capmna oranini temsil eden Pi, 1706 yilinda
William Jones tarafindan hesaplanda.




ILK KAREKOK

Antik Hindistan’da karekok ve karekékiin
teorik ve uygulamali yénleri MO 800 yilina
dayanmaktadir. 2 ve 3iin karekoéku Sulba
Sutra’da verilmistir. Yunan ve Fash
matematikciler karekoklti kullanmistir ama
en modern sekliyle 1525 yilinda Christoph
Rudolff, Coss adli kitabinda kullanmistir.

ILK PASCAL UCGEN]

Pascal Ucgeni, metematikte binom katsayilanni igeren
ucgensel bir dizidr. Fansiz metematikg Baise Pascalin
soyadiyla anilsa da Pascal’dan énce iran, Hndistan, Qin, italya
ve Almanydda matemetikgiler tarafindan caliglms ve Orrer
Hayyam tarafindan dusturulmustur. Pascal Ucgeni dasiliklar
kuramnda da kullanilir. Bu Uggen biydlgji, matenatik, istatistik
ve modern fizik konulannda uygulama alani bulunur-

“Bilim deyince, onda hakikat diye 6ne slirdigli 6nermelerin pekin olmasini
ister; pekinlik ise en miikemmel sekliyle matematikte bulunur. O halde bilim o
disiplindir ki; 6nermeleri matematikle ifade edilir. O zaman matematigi
kullanmayan disiplinler bilimin disinda kalacaklardir.”

M.Kemal Ataturk

DUNYAYI DEGISTIREN MATEMATIKCILER



LIHALES
QN Thales’in tam adi Miletli Thales’dir
ve MO 624 yilinda dogmus MO 546
yilinda 6lmustur.Bir Anadolu filozofu
olan Thales, Sokrates oncesi
dénemde yasamistir. ilk filozoflardan
oldugu icin felsefenin ve bilimin
oncusu olarak adlandirilir. Eski
i ; : Yunan'in Yedi Bilge'sinden ilkidir.
|V|I|et|l Thales Misir matematlk okulunun ilk 6grencisidir.
Blyuk bir matematik bilgini ve filozofudur. Ticaretle ugrasmis
ve bu nedenle Misir'da bulunmustur. Elimize ulasmis hicbir
metni yoktur. Yasadigl doneme ait kaynaklarda da adina
rastlanamaz ancak hakkindaki bilgiler Heredot ve Diogenes
Laertions gibi antik yazarlardan edinilir. Bertrand Russell 'e
gore Felsefe Thalesle baslamistir.
Thales’den, 6nce Yunanlilar dogayi ve diinyanin temel
maddesini; mitoloji, Tanrilar ve kahramanlarla acikliyorlardi.
Yeryuzundeki doga olaylari, (depremler, riizgar, vb.) tanrilarla
bagdastiriliyordu.
Thales hem suyu ana madde olarak disiinmesi hem de dogayi
olgulari birlestirerek aciklamaya c¢alismasi bakimindan 6nemli
olmustur. Doga olaylarinin nedenlerini insan bigimli
Tanrilardan cok doganin icinde aramistir. Mitolojik
aciklamalar ile ussal aciklamalar arasinda bir kopru
kurmustur. Thales'den sonra 6grencileri Anaksimandros ve
Anaksimenes de ayni cizgide ilerlemistir.
THALES'IN MATEMATIK - GEOMETRi BULUSLARI
Matematik alaninda cigirlar agmis birisidir. Eski Yunan




bilginlerinden Kallimakhos'un aktardigi bir diistinceye gore
denizcilere kuzey takim yildizlarindan Buyukayi yerine
Klcukayi'ya bakarak yon bulmalarini 6gitlemistir. Ayni
zamanda Misirlilardan geometriyi 6grenip Yunanlilara
tanitmistir. Buldugu bazi geometri teoremleri sunlardir:
Cap cemberi iki esit parcaya boler.

Bir ikizkenar Uc¢genin taban acilari birbirine esittir.

Birbirini kesen iki dogrunun olusturdugu ters acilar birbirine
esittir.

Kosesi cember lzerinde olan ve ¢capi goren acl, dik acidir.
Tabani ve buna komsu iki acisi verilen li¢gen cizilebilir.
Genellestirilmis 1959 Thales teoremine gore,E noktasi AC
dogru cizgisi Uzerinde olmasa,iceride veya disarida olsa bile
CB/BA=(AB~t-BDAt)~(1/t)/ED vardir.(t=1) hali bilinen klasik
Thales teoremidir.

Aristoteles Thales icin soyle demektedir; Onu yoksul biri
oldugu icin kiicimsemislerdi. Bu da, felsefenin, ilmin, hicbir
yarari olmadigini gosteren bir 6zellikti. Oysa o, gok
cisimlerinin hareketlerini inceleyip, onlari nceden tahmin
edebildigi icin, ne zaman buyuk bir zeytin hasadi elde
edilebilecegini bilebilirdi. Bundan dolayi da; epeyce para
kazanabilir, kisin parasini Milet ve Khios’taki biitiin zeytinyagi
elde etmeye yarayan mengenelere yatirip, timiini ucuza
kiralayabilirdi. Zamani gelip de, bu zeytinyagl mengenelerine
gereksinme duyulunca, diledigi fiyata onlari kiraya vererek
cok buyuk kazanclar saglayabilirdi. Boylece bir filozofun, bir
bilginin, isterse nasil zengin olabilecegini herkese gostermis
olurdu. Oysa felsefecinin isi bu degildi. O, bilgiyi bir ¢ikar
amaciyla degil, yalnizca bilmek icin istiyordu.

2)ARSIMENT




Arsimet yaklasik MO 287 yilinda bir liman

sehri olan Sirakliza'da dogdu. Bu tarihte

Sirakliza Magna Graecia'nin 6zerk bir

kolonisiydi. Dogum tarihi, Rum tarihgi

loannes Tzetzes'in Arsimet 75 yil yasadi

ifadesine dayanmaktadir. Kum Sayaci

kitabinda Arsimet, babasinin adinin

Phidias oldugunu soyler. Astronom olan

babasi hakkinda bilinen higbir bilgi yoktur.

Plutarhos Paralel Hayatlar eserinde

Arsimet'in Sirakliza htikimdari Kral Il. Hiero ile akraba oldugunu
yazar. Arsimet'in bir biyografisi arkadasi Heracleides tarafindan yazildi
ancak bu ¢alisma kayboldu. Bu ¢alismanin kaybolmasi hayatinin
ayrintilarini belirsiz birakti. Ornegin, evlenip evlenmedigi ya da
cocugunun olup olmadigi bilinmiyor. Gengliginde ¢agdaslari
Eratosthenes ve Konon'un bulundugu iskenderiye'de 6grenim gérmis
olabilir. Konon'dan arkadasi olarak bahseder ve iki ¢alismasinin
(Mekanik Teoremler Yontemi ve Sigir Problemi) baslangici
Eratosthenes'e hitap etmektedir. Arsimet, General Marcus Claudius
Marcellus komutasindaki Roma kuvvetlerinin Sirakliza sehrini iki yil
siiren bir kusatmadan sonra ele gecirdigi ikinci P&n Savasi sirasinda
yaklasik MO 212 yilinda 6ldi. Plutarhos tarafindan séylenen popiiler
rivayete gore Arsimet, sehir ele gecirildiginde matematiksel diyagram
tasarliyordu. Romali bir asker gelip General Marcellus ile tanismasini
emretti ama Arsimet bu teklifi problem Ulzerinde ¢alismayi bitirmesi
gerektigini soyleyerek reddetti. Asker buna 6fkelendi ve Arsimet'i
kilici ile 6ldirdi. Arsimet'in mezarinda, en sevdigi matematiksel
ispatin ¢izimini gosteren bir heykel bulunur. Bu ¢izim ayni yukseklik ve
captaki bir kiire ve silindirden olusur. Arsimet klirenin hacminin ve
ylzey alaninin, tabanlari da dahil olmak tzere silindirin Ugte ikisine
esit oldugunu kanitlamistir. MO 75 yilinda, Arsimet'in éliimiinden 137
yil sonra, Romali hatip Cicero, Sicilya'da quaestor olarak gorev
yapiyordu. Arsimet'in mezarinin hikayelerini duymustu ama yerli
halktan higbiri ona yeri gosteremiyordu. Sonunda mezari



Siraktiza'daki Agrigentine kapisinin yaninda ihmal edilmis bir
durumda ve calilar arasinda buldu. Cicero mezari temizletti.
Temizlikten sonra artik oyma eseri gorebildi ve yazit olarak eklenen
dizeleri okuyabildi. 1960'larin basinda Sirakiza'daki Hotel
Panorama'nin avlusunda bir mezar bulundu ve bu mezarin Arsimet'in
mezari oldugu iddia edildi. Ancak bu iddianin dogru olmasi icin ikna
edici bir kanit yoktu. Mezarinin bugtinki yeri bilinmiyor.
ARSIMET’iN BiLiMm DUNYASI’NA KATKILARI:

Arsimet’ten 2000 yil sonra, Ronesans zamaninda matematikgiler,
Arsimet’in ¢alismalarina tekrar bakmistir. Zaten Arsimet’in buldugu
sonugclarin dogru oldugunu biliyorlardi fakat bu sonuclara nasil
ulastigi onlar icin bir muammaydi. Ornegin bilimsel devrimin
onculerinden Galileo Galilei‘nin de Arsimet’in matematigi fizige
uygulayisindan ¢ok etkilendigini soyleyebiliriz.

Profesér Johan Heiberg, istanbul’da 1906 yilinda bir kitap kesfedene
kadar Gnli matematikginin gizemi ¢6ziilmemisti. Kitap 13.yuzyilda
yazilmis Hristiyanlikla ilgili bir dua kitabiydi. Bulunan bu kitabin ismi
glinumuzde Arsimet Parsomeni olarak biliniyor.

Heiberg, kitabin icindeki dualarin, matematik islemleri tizerine
karalanmis oldugunu kesfetmisti. Dualari yazan bu kesis, orijinal
matematik calismalarini silmeyi denemis. Geriye ise bu islemlerin
sadece izi kalmisti.

Boylece bu matematik islemlerinin aslinda Arsimet’in ¢calismasinin
kopyalari oldugu ortaya ¢ikmisti. Arsimet yazitlari 10.ylzyilda
kopyalanmisti.



3IAPOLLONIUS

ApolloniusPergeli Apollonius
(Bergamali Apollonius) (MO 262-MO
190), Yunan matematikci ve astronom.
Zamaninda ¢ok bilinmeyen, fakat 1600
yillarinda degeri anlasilan Yunan
matematikcilerinden biri Pergeli
Apollonius'tur.

Eski devirlerin en biiyiik matematikgcilerinden biridir. MO 267 veya 262
yillarinda, Pamfiye denilen Teke sancaginin Perge kentinde diinyaya
gelmistir. Misir'in iskenderiye kentine giderek, Oklid'ten sonra gelen
matematikgilerden dersler alarak kendini yetistirmistir. Bir aralik
Bergama'ya giderek orada kalmis, burada matematikci Odemus ve eski
Bergama hukimdari Atal ile ilmi iliskilerde bulunmustur.Matematikgi
Pappus, Apollonius'un, bencil, tine diskun, kibirli ve gururlu birisi
oldugunu yazmaktadir. Apollonius'un yaptigi calismalar ve buluslari onun
bu zayif taraflarini 6rtecek kadar kuvvetlidir. Carpmaya ait bircok bulusu
vardir. TUm{ geometriye ait olan yedi sekiz kitabi vardir. Konklere ait
buluslari onu sohretin zirvesine ¢cikarmistir. Bircok eserinin kaybolmasina
karsin, bazi yapitlari Pappus tarafindan yeniden ortaya cikarilmistir.Oklid
geometrisini benimseyerek onu daha ileri dizeylere gotlirmustir. Teorik
ve sentetik geometrici olarak, 19. ylzyildaki Steiner'e kadar Apollonius'un
bir esine daha rastlanamaz. Konikler adi altinda bugtn bildigimiz elips,
cember, hiperbol ve parabol kesisimlerine ait problemlerin birgogu
Apollonius tarafindan bulunmustur. Konikler her ne kadar Apollonius'tan
150 yil kadar dnce UGzerinde c¢alisiimissa da, Apollonius kendisinden 6nceki
calismalari ve kendi 6z buluslarini sekiz kitapta toplamistir. Bunlarin ¢cogu
onun ¢alismalariile ilerlemistir. 7 tane de yeni arastirmasi vardir. Bu
arastirmalarin bazilari Arapga'dan cevirmedir. Yine, analitik geometri
ozelliklerinin hemen hemen tiimina Apollonius'a borgluyuz.

Dairesel tabanli ve tepesinin her iki tarafindan sonsuza kadar uzatilmis bir
koni bir diizlemle kesilirse, diizlemle koni ylizeyinin kesisimi olan egri,
dogru, cember, hiperbol, elips veya parabol olacagini ilk kez Apollonius
gostermistir. Merminin yoriinge denkleminin bir parabol olacagi yine
Apollonius tarafindan bulunmustur. Ayrica, astronomide énemli buluslari




vardir.

MATEMATIKTE SEMBOLLER

Matematigin dili diinyanin ortak dilidir.
Bir logaritmik denklemin ¢6zimiini, bir
egrinin cizimini yapan her Kkisi dilnyanin
neresinde olursa olsun ayni
matematiksel sembolleri kullanacaktir.
Matematigin 5000 yillik yazih tarihinde
zenginleserek bircok degisiklige ugrayan

bu semboller matematiksel anlatimin

yapitaslaridir.

Giiniimiiz matematik notasyonu
500 yuzyillik bir gecmise sahiptir
ve onemli bir bolimii son 250 yil
icinde ortaya cikmistir. Ama
matematiksel sembollerin
kullanimi 5000 yildan da oncesine
dayanir. Babillerin ve muhtemelen
onlardan once Siimerlerin
sayilarla ilgili bazi1 sembolleri
kullandiklarim biliyoruz.
Cogunlukla sayilar1 60 tabaninda

- esittir

£ esit degildir

= denktir

¢ elemani degildir
U birlesim

A kesisim

I} bos kiime

yazmislar. Kullandiklar: bu say1 tabaninin etkisini giiniimiizde de
gormek mimkiin. Dakika, saat, y1l gibi zaman ol¢ii birimlerini,
cemberin cevresinin 360 dereceye boliinmesini 60°1n kati sayilarla
ifade ediyoruz. Bugiin de binlerce y1l 6nce sembolize edilmis bu

sayilarla birlikte yasiyoruz.
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daha cok ihtiyac haline gelmistir.

Kuskusuz, matematik sembolleri matematik yapan herkes icin
gerekli. Onlar olmasayd: matematigin bayiili diinyasmdaki o
giizel yolculuklara cikamayacaktik, Galile’nin “evrenin dili”
dedigi matematik, diinyamn her yerinde irk, din, dil farka

gozetmeksizin tiim insanlarin ortak dili olamayacakt.




KUME ({ })

Kiime, matematiksel anlamda tanimsiz bir kavramdir. Bu
kavram "nesneler toplulugu veya yigim" olarak
yorumlanmaktadir. Bu tammmdaki "nesne' soyut ya da somut bir
seydir. Fakat her ne olursa olsun iyi tanimlanmis olan bir seyi, bir
esyayl ifade etmektedir. Ornegin, "Tiim canlilar toplulugu",
"Dilimiz alfabesindeki harflerin toplulugu', ""Masamin
lizerindeki tiim kagitlar" tiimcelerindeki nesnelerin anlasilabilir,
belirgin olduklari, kisaca iyi tanimh olduklar1 acikc¢a ifade
edilmektedir. Dolayisiyla bu tiimcelerin her biri bir kiimeyi tarif
etmektedir. O halde, matematikte "Iyi tamimli nesnelerin
topluluguna kiime denir." biciminde bir tanimlama
yapilmaktadir.

Tanimda gecen nesne sozcuigu ashinda yeterince acikhik ifade eden
bir sozciik degildir. Ama sezgisel olarak, kiimeyi olusturan
nesnelerin iyice tanimh olduklarini; yani belirgin, baska
nesnelerden ayirt edilebilir seyler olduklarimi diisiiniiyoruz
demektir. Bir bakima, bir kiimeyi olusturan nesnelerin tek tek
neler olduklarim diisiinmekten ¢ok, bir arada dusiinebilir
olmalari 6nemsenir.

Bir kiimeyi olusturan nesnelere o kiimenin ogeleri veya elemanlari
adi verilir. Giines, evrendeki yildizlar kiimesinin bir ogesidir. Bir
kiimenin ogesi olan nesne o kiimenin icinde veya kiimeye aittir.
Kiime tanimina gore bir oge ya kiimenin icinde ya da icinde
degildir.

Kiime kavraminin matematige Georg Cantor (1845-1918) ile
girdigi kabul edilir. Georg Cantor kiimeyi iyi tamimlanmis ve
birbirinden farkh nesneler toplulugu olarak tanimlamaktadir.|[1]
iyi tanimlanmus ile kastedilen, herkes tarafindan aym sekilde
anlasilan bir tammmdar.

Cantor'dan oncede, adina kiime denilmese bile matematikciler bu
kavrami yer yer ortili bir sekilde kullanirdi. Cantor, kiimeler
kuraminin temellerine iliskin kapsamh sorulari ortaya koydu. Bu
gelismeler, matematige ve ozellikle formalist akima 20. yiizyihn ilk
yarisinda katki verdi.



ESITTIR(=)/ESIT DEGILDIR(#)

Bazi seylere o kadar asinayiz ve alismisiz ki, birilerinin onu bir yerlerde icat
ettigini unutuyoruz. Mesela esittir (===) isareti, durmadan "esittir" s6zcligini
denklemlerine yazmaktan bikan isko¢ matematikci Robert Recorde tarafindan
1557 yilinda icat edilmistir. Ayni kisi, toplama anlamindaki "+" isaretini de icat
eden kisidir.

"Esittir" s6zctugliniin ingilizcesi olan "equal(s)", Latincedeki "aequalis", yani "es",
"ayni" anlamindaki s6zclikten geliyor. Recorde'un "===" isareti hemen kabul
gdrmemistir. Oncelikle "| |" veya "a&" veya "oce" gibi semboller kullaniimistir.
Recorde ise, 1557 tarihli The Whetstone of Witte isimli kitabinda soyle diyor:
"Esittir sozcuguni durmaksizin tekrar etmenin 6niine gegmek icin, birbirine esit
ve paralel iki ¢izgi, yani Gemowe cizgileri kullaniyorum. Cinka hicbir diger iki
sey bundan daha esit olamaz. "

"Gemowe cizgileri" dedigi sey de, Latincedeki "gemellus", yani "ikiz"
sozclglinden geliyor. Boylesine evrensel bir isaretin bir noktada icat edildigi
Uzerine distinmek gercekten cok ilginctir.

Buna karsilik, esitsizlik "#" isaretini ilk bulan kisi bilinmiyor; ama ilk olarak 18.
ylzyilda Leonhard Euler tarafindan kullanildigi diistintltyor.

BUYUKTUR()/KUCUKTUR(<)

Biylktir (>) ve kiicUktir (<) isaretleri ise 1631 yilinda, ingiliz matematikgi
Thomas Harriot'un "Artis Analyticae Praxis ad Aequationes Algebraicas
Resolvendas" baslikli kitabinda ilk olarak kullanildi. ilginctir: isaretler, yazarin
kendisi tarafindan degil, 6limiinden 10 sene kadar sonra kitabini yayinlayan
editor tarafindan icat edildi. Yine de kesif Harriot'a atfedilir; clinkii sonugta bu
isaretlere anlam katan onun calismalariydi. Daha 6nemlisi, Harriot da bu
anlamlara gelen lggensel isaretler kullanmisti. Editoriin yaptigl, bu liggensel
isaretleri bizim tanidigimiz haline yakinlastirmak oldu.



BIRLESIM (V)

Kimelerde birlesim islemlerinde verilen kiimeler tek bir kiime altinda
yazilmaktadir. Burada dikkat edilmesi gereken bir konu ise farkli kiimelerin ayni
elemanlarinin birlesim kiimesine bir defa yazilmasi gerekmektedir. Bunun
nedeni ise bir kimede ayni elemanin yalnizca bir defa yazilmasindan
kaynaklanmaktadir.

A ile birbirinden farkl iki kiime olmak tzere bu iki kiimenin birlesimi AU B
seklinde gosterilmektedir. Okunusu ise A birlesim B seklindedir. C ile D gibi iki
kiime verildigi zaman bu iki kimenin elemanlarindan meydana gelen yeni kiime
C birlesim D kiimesi olmaktadir.

Birlesim kiimelerinde ayni elemanlarin yalnizca bir defa yazilmasi
gerekmektedir. iki kiime birlestigi zaman, birlesen kiimelerin tiim elemanlarinin
yazilmasi gerekmektedir. Birlesim islemi U semboli ile gosterilmektedir.

Geometride yer alan kesisim isareti temel isaretler arasinda yer almaktadir. Bu
isaret Ozellikle kiimeler konusunda ¢ok sik kullanilmaktadir. Kesisim isareti ters
U seklinde gosterilmektedir. Yani simgesi N seklindedir. Geometride ise kesisim
yerine N simgesi kullanilmaktadir. Matematik ile ilgili bir konuda N isareti
goriliyorsa, bunun kesisim demek oldugunun bilinmesi gerekmektedir.Kesisim
isareti yani N matematik ve geometride siklikla karsilasilan bir isarettir. Bu
nedenle bu isaretin anlaminin iyi bir sekilde 6grenilmesi gerekmektedir. Kesisim
isareti geometri ile alakali bir anlamda kullanilirken ¢ogunlukla baglag niteligi ile
kullanilmaktadir. Geometride kesisim isaretinin gorevi; iki farkli kimenin ortak
elemanlarinin gosterilmesidir. Kiime konusu geometrinin 6nemli konularindan
bir tanesidir. Bir kiime somut nesnelerden olusabilecegi gibi somut nesnelerden
de meydana gelebilmektedir. Geometride nesnelerin siniflandiriimasinda
kiimelerin 6nemi oldukca fazladir. Glinlik yasamdan da kiimeler ile ilgili
ornekleri cevremizde bulabiliriz. Cesitli siniflandirmalar kiimelere 6rnek olarak
gosterilebilir. Kesisim konusu kiimeler icerisinde 6nemli bir yere sahiptir.
Geometride iki farkh kiimenin ortak elemanlari B n C seklinde ifade
edilmektedir. Bu isaret kiimelerde ortak elemanlarin belirtiimesi amaci ile
kullanilmaktadir. Geometrinin temel konulari arasinda yer almasi nedeni ile
bilinmesi oldukca 6nemlidir.



“Bilim deyince, onda hakikat diye one siirdiigii onermelerin
pekin olmasini ister; pekinlik ise en miikemmel sekliyle
matematikte bulunur. O halde bilim o disiplindir ki; 6nermeleri
matematikle ifade edilir. O zaman matematigi kullanmayan
disiplinler bilimin disinda kalacaklardir.” M.Kemal Atatiir

Matematigin Modern Kullanim Alanlari

« Cebirsel geometri ve teknikleri, robot ve bilgisayar oyunu
modellemelerinde kullanilir.

. Diferansiyel denklemler ve sayisal analiz teknikleri ucak ve
motor modellemelerinde, uydu yapiminda ve daha genel
olarak dinamik sistemlerin degisimlerinin élcimuinde
kullanilir.

. Fraktallar, anten teknolojisinde hacmi kuictik, ytizey alani
buyltk antenlerin yapiminda kullanilir. Ayrica fraktal
geometri, canlilarda kilcal damarlarin diizeni ve kanin
akisinin izahinda kullanilir.

. Kendini kopyalayabilen makineler ve sembolik otomatlar,
uzay istasyonlarindan Duinya'ya génderilen dijital verinin
kaybolan parcalarinin yeniden insa edilmesinde kullanilir.

o Fourier analizi ve teknikleri, iletisim aglarinda verinin ¢cok
uzak mesafelere géonderilebilmesi ve kaybin en az olmasi icin
kullanilir. Ayrica, Fourier teknikleri resim, video ve dijital
muzigin sikistirilmasinda kullanilir.

« Hucresel otomatlar, biyolojik canlilarin tiremelerini ve
hastaliklarin yayilmalarini modellemek icin kullanilir.

« Cebirsel topolojinin bir alt dali olan uygulamali homoloji,
dijital verinin matematiksel topolojisini belirlemek icin
kullanilir. Buna en iyi 6rnek, uzak gezegenlerin
fotograflarindan gezegen ylizeyinin cografyasinin
belirlenmesidir.

o Algoritmik teknikler programcilikta kullanilir.

« Soyut mantik, elektrik devresi ve bilgisayar dizayninda
kullanilir.
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MATEMATIGIN SANATA YANSIMALARI

Matematigin kendi i¢ disiplinindeki guizelliklerin yani sira bu guizelliklerin sanata
yansimalar: da vardir. Bu yansimalarin bircok 6érnegini sanatin bircok dalinda
gormek mumkundur. Eski caglardan gliniimtize kadar baktigimizda matematikle
sanatin ic¢ ice oldugunu gérmek zor olmasa gerek. Turk Islam mimarisinde
geometriksel model ve figlirlerin sikca kullanildigini gérmek mimkuindir. Ozdural
matematikciler ile sanatcilar arasindaki is birligini arastirmistir. Bu calismasinda
Ozdural Ebul Vefa tarafindan yazilan "Sanatkarin ihtiya¢c duydugu geometrik
cizimler" ve anonim "I¢ ice gecen benzer veya karsilikli sekiller" isimli kaynaklari
incelemistir.
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S R 22 ;,i._t:/‘ kuirstistinde minberinde gormek mimkundur.

Sekil-1 Geometriksel Figiirlerin Sanata Yansimasi

Turk mimarisi ve sanatinda da altin oran 6rneklerini
gérmek muimkinduir. Mimar Sinan'in insa ettigi
Suleymaniye ve Selimiye Camiileri'nin minarelerinde,
Konya'da Selcuklularin insa ettigi Ince Minareli
medresenin ta¢ kapisinda, istanbul'daki Davut Pasa
Camisinde, Sivas'ta Menglcogullarin'dan giiniimuize
miras kalan Divrigi Kulliyesinde altin oran goérulur.

Altin Oran kuralinin 6érneklerini mimarhigin disinda diger
sanat dallarinda da gérmek mumkuindur. Rénesans
dénemi sanatgilarindan olan Leonardo'nun tinlit Mona
Lisa tablosunda altim oran gérilmektedir. Mona Lisa'nin
basinin etrafina bir dikdoértgen cizildiginde ortaya cikan
dort kenar bir altin dikdértgendir. Bu dikdértgeni, gz
hizasinda cizecegimiz bir cizgiyle ikiye bélduigiimutizde de
yine bir altin oran elde ederiz. Resmin boyutlar: da altin
oran olusturmaktadir.




MATEMATIK HAKKINDA UNLU KITAPLAR
1)Godel, Escher, Bach: An Eternal Golden Braid:
Dougles R. Hofstadter

Godel, Escher, Bach: An Eternal Golden Braid,
ya da bir diger bilinen ismiyle GEB, Douglas R.
Hofstadter tarafindan 1979 yilinda yazilmis bir

Saa e e kltaptlf. Kisa oykiler, g1%1mler ve analizler
PR i A TS araciligiyla, "anlamsiz" 6gelerden olusmasina
ragmen kendine gébndermeli 6nerme (6z-
referans) ve formel kurallar ile sistemlerin nasil
anlamli bir baglam elde edebilecegini inceleyen
kitap, yayincisi tarafindan "Lewis Carroll'un izinde
zihinler ve makinelere dair metaforik bir flig"
olarak betimlenmistir. Bunlara ek olarak kitap,
iletisimi, bilginin tanimi ve
depolanmasini, izomorfizmi sembolik
tanimlamanin metotlar1 ve sinirlarini ve hatta
"anlamin" temel kavramini ele almaktadir.

GODEL ESCHER, BACH:

bir Ebedi Gokge Belik

Kitap, matematikci Kurt Gédel, ressam Maurits Cornelis Escher ve
besteci Johann Sebastian Bach'in hayati ve eserlerindeki ortak temalar
Uzerinden matematigin, simetrinin ve bilincin temellerini incelemistir.

Aldig bdiiller: Bilim Dalinda Amerikan Ulusal Kitap Odiilii (Ciltli), Pulitzer Kurgusal Olmayan Diiz Yaz1
Odiilia

2)Geometri
Mustafa Kemal Ataturk

Geometri, Atatirk tarafindan ilk defa Tilrkce geometri terimleri kullanilarak 1936
yilinin sonunda yazilmis olan 44 sayfalik kitaptir.

Kis aylar1 boyunca Dolmabahce Sarayi'nda bu kitap tizerine SR TNND VAT NIRRT
calisan Ataturk'in hazirladig: kitap Kulttir Bakanhig tarafindan

1937 yilinda yayimlanmistir. Atattirk, kitabinda Arapca ve Farsca

kokenli baz1 geometri terimlerine; boyut, uzay, ytizey, diizey, Geometri
cap, yaricap, kesek, kesit, yay, cember, teget, aci, aciortay,

icters aci, disters aci, taban, egik, kirik, cekul, yatay, dusey, dikey,
yondes, konum, ticgen, dortgen, besgen, cokgen, kdsegen,

eskenar, ikizkenar, paralelkenar, yanal, yamuk, arti, eksi, carpai,
boéld, esit, toplam, oran, oranti, tiirev, alan, varsayi, gerekce

gibi giintimtizde hala kullanmay: surdurdugumuz Turkce karsiliklar
bulmustur. Kitabin yazarinin Atatiirk oldugu kitapta belirtilmemis;
kapaginda sadece "Geometri 6gretenlerle, bu konuda kitap
yazacaklara kilavuz olarak Kultiir Bakanligi’nca nesredilmistir"

seklinde bir not distlmustur.

3 busks
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3)Bir Matematik¢inin Savunmasi

Bir Matematikcinin Savunmasi, (Ingilizce:A

: Mathematician's Apology) zamaninin basaril

UEHSHERINERINEE matematikcilerinden G. H. Hardy'nin matematik
Savunmasi becerisi ve bunun nasil yitirildigi Gizerine 1940

yilinda basilan kitabidir. Kitap, Tubitak tarafindan

C.P. Snow'un Hardy hakkindaki 6ns6zti ve Nermin

Arik'in cevirisiyle yayimlanmistir.

4)The Man Who Loved Only Numbers

: : Yalnizca Sayilar1 Seven Adam ya da 6zgin adiyla The Man Who
Hﬁ}%ah&/m ggﬁg Loved Only Numbers, Paul Hoffman'in ilk kez 1998 yilinda
s Moo s yayimlanan, iinlti matematikc¢i Paul Erdds hakkinda yazilmis bir
e biyografi kitabidir., Ronald Graham, Carl Friedrich
b B Gauss ve G.H. Hardy diger baz1 matematikcilere yer
verilmistir. Gintimuizliin en Uretken ve eksantrik matematikgisi
Paul Erdés,hayati boyunca sayilarla calismak icin'oturacag: ev
dahi btitiin duinyevi konforlardan vazgecti'En basit gunlik isleri
yapmay1 beceremese'de akil alamaz bir diisiince glicline
: sahipti.60 yildan uzun bir stire boyunca Erdés,iki valizi ile
e LhE svomy SFBAUL th00s At W kitalar arasinda geng yetenekler ve yeni problemler arayip
Al Hoffman durdu.O,askini sayilara verdi.Ve sayilarda ona sirlarini
gosterdiler.

Kitap 1999 yilinda, o zamanki adi Rhéne-Poulenc Odiilii olan, bilim
kitaplarina verilen Aventis Odulii'nt kazanmistir
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